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Metoda pre Upravu vody
v kotolnach a teplarnach

Hydro-X je metéda sluziaca k
uprave vody v kotolfiach a
teplarnach. Jedna sa o metédu
nenaroc¢nu na obsluhu a
poskytujiucu kompletnu
ochranu proti koroézii a
vodnému kamenu, ktora
zaroven bezpecne a u€inne
rozpusta uz existujuci vodny
kamen.
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Unikatna metdda
a
jedinec¢ny vyrobok

Hydro-X aplikovana v
kotolnach zarucuje produkciu
100% cistej a neutralnej pary.
Tato metéda sa odliSuje od
vSetkych inych metod upravy
vody v nadrziach a takisto od
metod zalozenych iba na
chemickych €i mechanickych
principoch.

Je délezité, aby zodpovedna
osoba poznala fyzikalno-
chemické vlastnosti, na ktorych
je metéda zalozena. Ciefom tejto
publikacie je poskytnut’ dolezité
informacie tykajuce sa upravy
vody pouzitim metédy Hydro-X.

Hydro-X je danska technolégia a
know-how, ktoré bolo exportované
do viac ako 40 krajin v priebehu viac
ako 60 rokov.

Nase obory

Chemické latky pre: kotolne,
teplarne a vodné chladiace
systémy. V ramci tychto
oborov dodava Hydro-X A/S
vyrobky, sluzby, know-how a
poradenské sluzby spolu s
elektronickym vybavenim pre
monitorovanie, kontrolu a
davkovanie pri Uprave vody.

Iné produkty

Vyrobky série Hydroplex,
Hydrocor a Hydrocid su
chemické latky, ktoré sluzia k
uprave chladiacej vody. Tieto
produkty spolu s nasimi
elektronickymi pristrojmi
zarucuju kvalitu chladiacej
vody.

Takisto sme schopni dodat’
inhibitované kyseliny pre
akykolvek druh €istenia
kyselinami.

Hydro-X A/S

Spolo¢nost’ Hydro-X A/S
uvadza vSetky vyrobky na trh
ako z tovarne v Hjallerup (
Déansko ), tak z tovarni s
licenénou vyrobou v krajinach
ako Spanielsko, Filipiny,
Thajsko, Cina, Egypt,
Tanzania, Bulharsko a
Indonézia. V Hjallerup takisto
robime rozsiahle analyzy pre
firemnych zakaznikov.
Skusenosti ziskané touto
pracou su zakladom
pravidelnych seminarov pre
naSich zakaznikov a iné
zainteresované strany.
Priblizne 70% produkcie vo
firme Hydro-X A/S je
vyvazanej do viac ako 40
krajin na celom svete.

Riaditel spolo¢nosti
Ole Kristensen



Spolupraca s poradenskou
sluzbou Hydro-X optimalizuje
prevadzku a ziskovost’

Prevadzkova bezpecnost’
Hydro-X nie je len
prostriedkom efektivnejsej
ochrany kotolni a upravy vody
v nadrziach. Nasa organizacia
podporuje vyrobok
poskytovanim sluzieb,
poradenstvo,

prevedenie analyzy zavodu a
poskytnutie potrebného
vybavenia a zauéenie
nezbytného pre plynului a
hladku prevadzku, a to na
pracovisku zakaznika.

Neustala kontrola

Po obdrzani dodavky Hydro-X
mobzete uzatvorit’ servisnu
zmluvu, ktora zarucuje
poskytovanie kontroly kvality
vody v nadrziach i vody
privadzanej. Tato sluzba
zaist'uje Vasu uplnu
bezpecnost’. Prace su
vykonavané pravidelne nasimi
miestnymi konzultantmi.

Okmzita lokalizacia zavad
Konzultanti Hydro-X A/S
pouzivaju pri detekcii zavad
sofistikované meracie
zariadenie. Ako priklad
mozme uviest’ trhliny u
vymennikov, koréziu,
znedistenie kondenzatu €i iné
zavady, ktoré vyzaduju presnu
lokalizaciu a mozno aj
urychlenu opravu. V pripade
prevadzkovych problémov su
konzultanti pripraveni k
okamzitej navsteve daného
miesta.

Ekonomika prevadzky
Optimalne ekonomické
rieSenie je vzdy zalozené na
celkovom prehlade situacie.

Uspora nakladov

Sucastné naklady na
prevadzku, udrzbu a odstavky
budu podstatné vyssie ako
naklady pri pouziti metédy
Hydro-X.

Teda, jasnym vysledkom
prechodu na metédu Hydro-X
je podstatna vyhoda.

Efektivna zaruka

Ostatné podniky vyzaduju
dokladné zvazenie rizik a
nakladov na odstavky, vratane
neschopnosti splnit’ dodavku.
Z toho musime vychadzat’ pri
hodnoteni objektivhych vyhod
prechodu na metédu Hydro-X.
Hydro-X ndm méze zarugit’
bezpecné rieSenie bez akych-
kol'vek rizik v buducnosti a to
pre akykolvek zavad, i ked’
jeho prevadzka kladie
najprisnejSie poziadavky na
zaistenie vyroby.

Po preéitani informacii v tejto
brozire budete oboznameni
so zakladmi metédy Hydro-X.

Certifikovana kvalita riadenia
Hydro-X A/S je certifikovana
podrla ISO 9001 ( kvalita) a
ISO 14 001 ( enviromentalne
manazérske systémy ).

Po rozhovore s jednym z
naSich konzultantov budete
moct’ ocenit’ Specificku
ekonomicku a prevadzkovu
bezpecénost’ pouzitim metédy
Hydro-X vo Vasom zavode.
Nevahajte nam zavolat’ a
dohovorit’ si schédzku s
jednym z nasSich technickych
konzultantov.

Metoda Hydro-X

je pouzivana viac ako 60 rokov

Metody upravy vody mézu byt obecne zalozené na nasledujucich principoch:

- Cisto chemicky princip
- Chemicko-mechanicky princip

- Fyzikalno-chemicky princip

Fyzikélno-chemické metédy poskytuju zaruku
bezpeénosti i pri vykyvoch v chemickom zlozeni
vody v potrubi. Na druhej strane éisto chemické
metody vytvaraju vo vode umelé prostredie,
ktoré vzdy vyzaduju neskorsiu korekciu.

Tento fakt bol vychadzajucim bodom pre
danskeho technika A. Johansena, ktory v druhej
polovici 20. rokov minulého storocia zacal
vyskum, ktory tvory zaklad rozvoja metody
Hydro-X. Okolo roku 1940 boli vyvojové prace
ukoncené a mohla byt zahajena vyroba, avsak k
uvedeniu na trh doslo po prvy krat po vojne.

Dnes je metéda Hydro-X pouzivana vo vel'kom
rozsahu a na mnohych miestach. Napriklad v
Dansku je pouzivana priblizne v 450 teplarnach,
viac nez 50% vody v teplarfiach je upravovana
pomocou metoédy Hydro-X a tato metéda je
takisto pouzivana v niekolkych tisicoch parnych
kotlov.

Verka gast produkcie je v
sucastnej dobe exportovana do
viac ako 40 krajin. Kvalita vody sa
liSi v zavislosti na mieste a
zlozenie vody moéze byt rézne
dokonca v zavislosti od roéného
obdobia. K uprave vody musi byt’
pouzivanie metédy, ktora
navzdory rozdielom v kvalite
vody umoziuje flexibilitu a
presnost’. To je dévodom pre
pouzitie metédy Hydro-X v
sucastnej dobe rovnako ako v
buducnosti.

Zakladatel Hydro-X Albert Johansen



Principy metody Hydro-X
umoznuju dobré prevadzkove vysledky

Ucginky pouzitia metédy Hydro-X:

Prevencia proti tvorbe vodného kamena

Rozpustenie uz existujuceho kamena a jeho zmenav na kal, ktory je odstraneny

odkalovanim

Uprava kalu na volne pohyblivii hmotu, ktora neupchava ventily a meracie zariadenie, ale
moze byt zhromazdena a odstranena

Zabranenie vytvaraniu korézie v celom systéme a zaroven preveciq koroézie ocele, medi,
zinku, nerezovej ocele a mosadze.

Zaistenie vyroby 100% cistej a neutralnej pary.

Zabezpeéenie kotolni proti prieniku vody do pary v désledku znizenia penivosti pri dosiahnuti

bodu varu.

Uéinky siedmych jednotlivych substancii
Hydro-X obsahuje sedem réznych latok, a to ako organického pévodu, ktoré maju fyzikalny

ucinok, tak anorganického pévodu, ktoré disponuji chemickym ué¢inkom. Kombinovany uéinok

tychto latok je zlozity, avSak nizsSie je uvedeny v zjednodusenej forme.

Organické latky:

- Sodna sol’ alginatu  prevencia tvorby vodného kamena

- Sodna sof taninu vytvara protikor6znu ochrannt vrstvu z
taninu, absorbuje kyslik, je u¢inny proti
vytvaraniu usadenin.

- Lignin uvoliuje usadeniny vodného kamena.

- Skrob upravuje kal.

- Derivaty glykolu

zabranuje vytvorenie peny.

Anorganické latky:

- Hydroxid sodny

tvori rozpustné soli vo vode a kontroluje

hodnotu pH, spolu s organickymi latkami

stabilizuje uz vytvoreny povlak z kysliénika
zeleza v potrubi a tym zabranuje d'alSiemu

Sireniu korézie v potrubi.

- Fosforeénan sodny zabranuje tvorbe usadenin a chrani
zelezné povrchy

Chemicka tprava vody v
nadrziach

Bezne pouzivané metody
spocivaju v pridavani
anorganickych latok do
surovej vody. Tieto
metody su vacsinou
zalozené na jednoduchom
stechiometrickom
principe, a to tak, ze sa
posobi na soli, ktoré su
rozpustené v surovej vode
adekvatnym mnozstvom
zmakcujucich latok.
Taktiez u€inok metédy je
zalozeny na
stechiometrickych
zakonoch.

Pridanie chemickych latok
musi

zodpovedat’ mnozstvu
necistot, ktoré su momentalne
rozpustené vo vode.
Nadmerna davka moéze viest’ k
neziaducim uc¢inkom, ako je
napriklad korézia, vytvaranie
peny. MenSie mnozstvo
chemickych latok spoésobi
nedostatoéné odstranenie
tvrdosti z vody a nasledné
tvorenie vodného kamena.
Metéda Hydro-X je zaloZzena na
celkom inych principoch.
Mnozstvo zakladnych
pouzivanych latok NaOH a
Na,PO, je vo vode upravované
pomocou tejto metédy malé.

\"/ porovnani s metédami
zalozenymi na
stechiometrickych zakonoch
sa jedna o jednu desatinu
pouzivaného mnozstva
chemikalii pri stechiometrickej
metode.

Uprava vody v nadrziach
pomocou metédy Hydro-X
Skladba metédy Hydro-X vedie
vo vode k reakciam, ktoré su
viac fyzikalne ako chemické
povahy. Organické i
anorganicé latky plnia svoje
vlastné funkcie a zaroven sa
navzajom doplnuju.
Anorganické latky sluzia k
viacerym ucelom:

Normy davkovania

Hydro-X

Kontrolné normy

NizSie uvedené davky su
uréené pre bezné davkovanie.
Pri realnom pouziti
konzultanti firmy Hydro-X
prisposobia a overia vodu v
kotloch i vodu dodavanu.
Vysledky analyz nasledne urci
optimalna davka pre
jednotlivé pripady.

Vyrobne pary

- Bezné davkovanie
uprava pomocou metédy
Hydro-X je za¢ata pridanim
1,0 litra Hydro-X na m® vody
v kotli.

- Nefiltrovana voda
pridajte 0,2 litra Hydro-X na
m’ vody.

- Upravovana voda
pridajte 0,04 litra Hydro-X na
m’ vody.

- Kondenzat
pridajte 0,04 litra Hydro-X na
m® kondenzatu.

Dodavka

Hydro-X je dodavany v
kanistroch, sudoch alebo
plastovych nadobach a je
pripravena k okamzitému
pouzitiu.

Teplérne

- Bezné davkovanie
Hydro-X je pridana do
cirkulujucej vody.

- Nefiltrovana voda
pridajte 1,0 litra Hydo-X na
m’ pridanej vody.

- Upravovana voda
pridajte 0,5 litra Hydro-X na
m’ pridanej vody.

Skladovanie:

Hydro-X moéze byt skladovany
po neobmedzenu dobu a
nezmeni svoje vlastnosti, ak
bude skladovany v
zapecatenych nadobach.

Kontrola upravy

- Jednoducha kontrola
metoda Hydro-X takisto
zjednodusuje kontrolu vody
v kotli. P-hodnota,
m-hodnota,
tvrdost’, hodnota pH a
vodivost’ poskytuju vSetky
délezité informacie pre
vacésinu vymennikovtuv.

- Vybavenie pre analyzu
analyza je l'ahko prevedena
pouzitim Specialnej sady
Hydrotest, ktora je
predavana firmou
Hydro-X A/S.

Doporucuje sa robit’ analyzy
denne.

- Normové hodnoty pre parné
kotle
zostatkova tvrdost’: 0 dH°
p-hodnota, mval/l: 10-20
mS/cm: pod
hodnotu 7000 ( 3500 ppm )

- Normové hodnoty pre
teplarne
zostatkova tvrdost’: 0 dH°
p-hodnota, mval/l: 1-3
pH hodnota: 9,8 +/-
vzhlad: jasna a bez kalu




Optimalne pouzitie

metody Hydro-X

Davkovanie, preplach, filtracia

Automatické davkovanie

Vd'aka jednoduchému ovladaniu a vysokej
bezpecénosti je metéda Hydro-X vel'mi vhodna pre
automatické davkovanie, a to i pri pouziti
jednoduchého davkovacieho zariadenia. Obrazky
ukazuju zariadenie na Upravu vody, kde je davkovanie
latky Hydro-X prevadzane pomocou davkovacieho
zariadenia kontrolujuce pH. Zariadenie udrzuje
konstantnu hodnotu pH v cirkulujucej vode, v tomto
pripade sa jedna o hodnotu pH 9,8. U inych typoxv
zariadenia, ako su napriklad kotolne alebo mensie
teplarne, da sa zvolit’ davkovacie zariadenie tak, aby
davkovacie €erpadla pracovali paralelne s ¢erpadlami
na dodavky cerstvej vody.

Filtracia

V lokalnych i centralnych teplarnach je nutné na
systémy instalovat’ filtraéné zariadenie. Ak je voda
upravovana metodou Hydro-X, zbytkova tvrdost’ a iné
kalové produkty su stabilizované a rozptylené v
cirkulujucej vode. Aby sme zachranili ich akumulaciu,
musia byt odfiltrované. Vo vel'a zariadeniach je toto
robené najlepSie a najekonomickejsie pouzitim
Ciastocného prudového filtra typu vak/magnet.
Typicky je neustaly prietok 5-15% cirkulujucej vody,
ktora preteka cez €iasto€ny pruadovy filter.

Odkalkovanie

V zariadeniach na vyrobu pary je
koncentracia soli a inych necistot. K
zaisteniu optimalnej produkcie pri
pouziti metédy Hydro-X tato
koncentracia nemoze prekrocit’ urcitu
uroven. Je totiz dolezité, aby bolo k
dispozicii odkalkovacie zariadenie,
ktoré zaisti preplach od kotla, kde bola
dosiahnuta najvyssia koncentracia.

Sodna sor alginatu

je pouzivana v spojeni s
katalyzatorovymi
komponentami. Zjednodusuje
vytvaranie molekul Specifickéj
formy a tvarov, kondenzuje
soli kalcia a magnézia.

Tanin

ucinne absorbuje kyslik a
prispieva k vytvoreniu
protikoréznej ochrannej
vrstvy, ktora sa sklada z
tanatovych zlic€enin zeleza.

Lignin

ma vlastnosti podobné
taninom, pésobi pri
odstranovani vodného
kamena.

Skrob
napomaha odstranovat’ kal a
sposobuje zlepsenie

sedimentacie kalovych ¢Eastic.

Derivéty glykolu

s ucinné proti pene a tym
znizuju mnozstvo prieniku
vody do pary.

Hydroxid sodny a
fosforeénan sodny

tieto anorganické latky maju
pri pouziti metédy Hydro-X
niekolko sekundarnych,
avSak délezitych funkcii.
Udrzuju slabo alkalicku
hodnotu pH, ¢o je priaznivé
pre priebeh reakcie organic-
kych latok. Su indikatory
koncentracie roztoku a
zjednodusuju bezpeéné
meranie jednoduchou titra-
ciou kyseliny chlorovodikovej
(s n/10 HCI). Prednostou
metody Hydro-X je kombina-
cia fyzikalnych a chemickych
ucinkov v désledku sucas-
ného pouzitia anorganickych
a organickych latok.

Funkcie a vyhody metody Hydro-X
pri prevencii korozie a vytvarania
vodného kamena

Nedochadza k zvysSeniu
obsahu soli

Organické latky maju pri
pouziti metédy Hydro-X
doélezitu ulohu. Su pritomné v
minimalnom mnozstve, ale su
dokonalé rozdelené a vysoko
rozptylené, takze sa prejavuju
aktivne vlastnosti koloidov na
povrchu. Enormna plocha
zmesi organickych latok je tu
totiz pritomna, nez aby doslo
k zretePlnému navyseniu
celkového mnozstva
rozpustenych soli.

Fyzikalny uginok
Rozptylené organické latky
maju velmi vysoku
molekularnu hmotnost’ a hez
pritahuju molekuly vodnych
nedistot. Uginok moéze byt’
prirovnany k vzajomnej
pritazlivosti dvoch hmét, v
tomto stadiu upravy vody
nedochadza k ziadnym
chemickym reakciam.

Neutralna absorbcia soli
Absorbovana molekula je
neutralna, moze tiez
absorbovat’ vietky soli
rozpustené vo vode, a to ako
docasne tak permanentne s
vyskytujucou solou, napr.
zltc€eniny zeleza, chloridov a
kremena.

Zrazanie kalu

Absorbujuce molekuly
spoOsobia, ze vSetky necistoty
su vyzrazané vo forme kalu.
Tento kal je vysoko mobilny,
amorfny a uplne oddeleny.
Tymto spésobom je
akakolvek moznost’
vytvorenia vodného kamena
eliminovana.

lontova neutralizacia
Neutralne molekulové
zlu€eniny, vznikajuce pri
pouziti metédy Hydro-X
absorbuju tak kationy i
anionty. Tieto sa navzajom
neutralizuju vzajomnou
absorbciou.

Okamzita absorbcia
Absorbcia akéhokolvek
vytvoreného iontu,
vzniknutého v priebehu
rozpust'ania ne€ist6t vo vode,
je okamzita.

Zastavenie procesu korézie
Neutralizacia iontov ma
priamy a okamzity ucinok na
elektrochemicku koréziu.
Proces koroézie spociva na
vymene iontu medzi bodmi s
rozdielnym elektrickym
potencialom. Tento
elektrochemicky proces je
zastaveny.

Metéda Hydro-X je rovnako
ucinna proti plynom ako je
kyslik (O,) a kysli¢nik uhli¢ity
(CO,). 1%0 koncentracie vo
vode vedenej potrubim je
dostacujuci k prevencii vzniku
korézie v akomkol'vek mieste,
kde voda alebo para
prechadza.

Minimalne riziko zkrehnutia
Zierava soda moze sposobit’
zkrehnutie zZeleza. Toto riziko
narasta priamo umerne s
mnozstvom zasaditosti vody v
nadrziach.

Pri pouziti metédy Hydro-X je
zasadita koncentracia vel'mi
nizka a v désledku toho je
riziko vzniku zkrehnutia
zredukované na minimum.

Nepritomnost’ zinku
Pritomnost’ zinku znizuje
rozpustnost’ vodného kamena
pri pouziti metédy Hydro-X.
Medzi zakladné latky
produkujuce zinok patri oxid
zinoénaty a d’'alSie zliceniny
zinku. Tieto latky obsahujice
zinok, uzatvaraju pory vo
vodnom kameni a uéinok
molekul Hydro-X je preto
zredukovany. Casti
obsahujtce zinok by taktiez
mali byt’ odstranené pred
zahajenim upravy vody
pomocou metédy Hydro-X.



Ako dochadza k rozpusteniu uz
existujuceho vodného kamena
pomocou Hydro-X

Nedochadza k preruseniu vyroby
Metdéda Hydro-X zjednodusuje odstranenie uz existujuceho vodného kamena z parnych kotlov bez

prerusenia vyroby.

Rozpt’:ét’anie kamena

Hydro-X obsahuje komponenty pochadzajlice z ligninu a zvaésujuci objem pri zvyseni teploty.

Ked’ sa €iastocky ligninu dostanu do péru vodného kamena, roztiahni sa a kamen je odlomeny od

kovu. Uvol'nenie vrstiev vodného kamena prebieha v niekolkych fazach a je najsilnejsi v Casti s
najvacsou teplotou. U¢inok méze byt’ viditelny, ked’ je parny kotol otvoreny, uz po prvej aplikacii

metédy Hydro-X.

Pri existencii vel'mi silnych vrstiev vodného kamena je lacnejSie previest’' chemické Cistenie pocas

odstavky. Toto vyznamne redukuje mnozstvo potrebnej latky Hydro-X.

Zmema vodného kamena na kal

Vodny kamen je rozbity na jemné, volné castice. Pokial vodny kamen zostava v parnom kotli,
bude nakoniec zmeneny na vol'ne mobilny kal, ktory méze byt 'ahko odstraneny odkalenim.
Takisto v tomto pripade metéda Hydro-X pracuje na celkom odliSnych principoch v porovnani s
konvenénymi metédami, pripadne metéda Hydro-X pracuje na celkom odliSnych principoch v
porovnani s konvenénymi metédami odstrariovania vodného kamena pomocou chemického

roztoku.

Hydro-X pri svojom pouziti

zaist'uje vyvin Cistej vodnej pary.

Hydro-X pre vsetky
zariadenia vyrabajlice paru
Metéda Hydro-X méze byt’
pouzita k uprave vody vo
vSetkych zariadeniach
vyrabajucich paru, a to bez
ohladu na to, k akému ucelu
je para uréena. Fyzikalno-
chemicka uprava vody v
nadrziach nielen zaist'uje
optimalny prevoz zariadenia,
ale takisto produkciu 100%
Cistej pary.

100% Cista para pre vSetky
ucely

Para moze byt pouzita priamo
k akémukolvek ucéelu, napr.
ku sterilizacii nastrojov, pri
vyrobe jedal véetne exportu
mastnych vyrobkov.

VePmi malo chemikalii
Hydro-X odstranuje potrebu
pridavat’ velké mnozstvo
chemikalii napomahajucich
tvorbe kalov, ako napr. fosfaty
alebo uhlic¢itany. Toto ma za
nasledok redukciu celkového
objemu kalu na minimum a
vyluéuje vytvaranie peny v
doésledku nadmernej alkality.

Je takmer vyliéena moznost’
strhavania vody do pary bez
ohl'adu na typ zariadenia
Pouzitim metédy Hydro-X je
dokonca zabranené
strhavaniu vody do pary, a to
v dosledku chemického
zlozenia vody.

Tato vyhoda je cenena najma
u niektorych zariadeni
zmek¢éujucich vodu. V tychto
pripadoch derivaty glykolu
takisto eliminuju riziko
strhavania vody do pary.
Derivaty glykolu absorbuju na
oboch stranach parnych
bublin a nad’alej vypustaju
vodu, ¢o spdsobuje rozbitie
parnych bublin.

Optimélne zrazanie kalu
Necistoty, ked' v st pritomné
v pevnej alebo plynnej forme,
su absorbované a
neutralizované. Zrazanie
nastava vo forme kalu, ktory
je volne mobilny a nespojity.
Kal je mozno 'ahko odstranit’
odstredenim v
hydrocyklénoch,

jeho sedimentaciou alebo
filtraciou. Konzistencia kalu
zabranuje absorbciu necistot
parou a ich odvod spolocne s
parou. Z tohto dévodu je para
100% Cista a neutralna.
Hodnota pH je 7.0. Metoda
Hydro-X neutralizuje a
absorbuje vsetky necistoty,
ktoré boli povodne
obsiahnuté v pare.

Rychly uginok

Uginok je viditelny po par
hodinach po pridani
pociato¢nej davky Hydro-X.
Charakteristicky Cistiaci
proces zacal a para je
pripravena pre priame
pouzitie.

Ochrana celého zariadenia
Tento proces takisto zaist'uje
efektivhu ochranu vsetkych
zloziek, ktoré su v priamom
spojeni s kotlom, napr.
predohrievac, turbina alebo
kondenzaéné potrubie.

Hydro-X pre parné zavody s
fungujucim systémom upravy vody

Zvyéenie vykonnosti
Pouzitie metédy Hydro-X ma
za nasledok podstatné
zvySenie vykonnosti dokonca
i v parnych zavodoch so
zavedenymi systémami,
optimalnou vymenou iontov.
Ekonomické vysledky sa daju
velmi Fahko porovnat’,
pretoze Uspora nakladov na
udrzbu je vacésia ako naklady
na pouzitie metédy Hydro-x.

Moznost riesenia problémov
Napriek pouzitiu vymennika
iontov su prevadzkové straty,
naklady vzniknuté zastavenim
vyroby a naklady na udrzbu
povazované za nevyhnutné a
su akceptované.

Najma v modernych zavodoch
su problémy rieSené pomo-
cou technickych konstrukcii.
Avsak tvorba vodného
kamena, elektrochemicka
korézia, penenie vody v kotli a
iné problémy su stale déverne
zname. V zariadeniach, kde
nie je aplikovana metéda
Hydro-X, je stale nutné
vykonavat’ periodické
mechanické cistenie kotlov,
demontaz, a nasledné Cistenie
ekonomizéru a vymenu
skorodovanych ¢asti.

Vo vSetkych zariadeniach, a
to i pocas prevadzky
Vyhody pouzitia metédy
Hydro-X mézu byt’ uplatnené
vo vSetkych druhoch
zariadenia zaoberajucich sa
upravou vody (na principe
kalcium/sodik, vymena
katiénov, vymena katiénov a
aniontov, zpatné osmoézy
atd.). Nezavisle na
konstrukénych principoch v
zariadeniach na upravu vody
a odvzdusnenia, chemicky
vyvoj zatial' nevyvinul
zariadenie tak dokonalé, ze by
pouzitie metédy Hydro-X v
nom bolo zastaralé.

Filuktuacia a optimalna
prevadzka

Problémy sa najcastejsie
vyskytuju v zariadeniach s
velkymi a nahlymi zmenami
vo vyuziti pary av
zariadeniach, kde sa vyuzitie
blizi maximalnej kapacite. V
obidvoch pripadoch budu
charakteristické vlastnosti
metédy Hydro-X plne vyuzité.
Rovnaky u€inok s meniacou
sa kvalitou vody

Ako uz bolo uvedené, metéda
Hydro-X pracuje viacej na
fyzikalnych ako chemickych
principoch.

To znamena, ze tato metodda je
stale efektivna a nie je
ovplyvnena ani velkymi
zmenami v kvalite dodavanej
vody. V zariadeniach na
upravu vody bude mat’ tato
metdda rovnako doélezitu
funkciu, aku plnia timice u
auta s inak perfektnym
zavesom. Poziadavok vysokej
bezpecnosti moze byt totiz
splneny bez neziaducich
dosledkov a vzniku novych
rizikovych oblasti.

Stala bezpeénost’ s meniacim
sa zat’azenim

Pokial je zariadenie na Upravu
vody prevadzkované s
nepravidelnym zat'azenim,
tvorba vodného kameiia,
kordzia a znecistenie sa zvysi.
Preto ma metéda Hydro-X
velmi dolezity efekt. Jedna
davka okamzite absorbuje
akékol'vek necistoty, ktoré idu
zo zmdkcéovacieho zariadenia
a nadoby na kondenzat do
ekonomizéru, kotla,
predohrievaca a potrubia s
kondenzatom. Z tohto dévodu
moze celé zariadenie
pracovat’ nepretrzite na
maximalnu kapacitu a denna
udrzba moéze byt zredukovana
na minimum.

Davkovanie Hydro-X zarucuje
vysoku bezpecnost’

Minimalne davkovanie

K uprave dodavanej vody
staci iba mala davka Hydro-X.
Minimalna davka je uréena
ucelom upravy tak, aby bolo
dosiahnuté uplne vyzrazanie
necist6t vo vode.

Upravena voda

Ak je pouzita upravena voda,
minimalna davka je tak
ucinna, ze mézu byt
absorbované i neéistoty
vacsie, nez aké mozu v
skutoénosti v kotli vzniknuat'.

Zvy§ovanie tvrdosti

Metéda Hydro-X je plne
ucinna i pri zvysenej tvrdosti
vody. Vykyvy v kvalite vody z
jedného extrému do druhého,
€i pri zmene roéného obdobia
nemaju vacsinou prakticky
dopad na uc€inok metody
Hydro-X. VyssSia davka Hydro-
X je pozadovana iba v
ojedinelych pripadoch, a to v
pripade prekrocenia limitu
tvrdosti alebo doplnkovej
Upravy vody.

Vidy optimalna bezpeénost’
Nadmerné davkovanie latky
Hydro-X nepredstavuje ziadne
riziko. Ak uz déjde k
predavkovaniu chybou
l'udského faktora, alebo
zlyhanim techniky, alebo
zamerne za u¢elom urychlenia
rozkladu vodného kamena,
neddjde k poskodeniu kotla a
kvalita pary zostane
nezmenena.
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